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MINT - Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik

»~Mini Educational Lab” als wegweisendes Konzept des
ganzheitlichen Lernens fur Kinder im Vorschulalter
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Kleine Forscher, groBe Zukunft

Um sich in der rasant entwickelnden, technologisierten Welt opti-

mal entfalten zu kénnen, sind vielerlei Kompetenzen notwendig —
besonders den technischen Bereichen kommt eine immer wichtigere
Funktion zu. Und den Grundstein hierfir kann man schon frih setzen,
namlich bereits im Kindesalter.

E ine der grof3en Herausforderung unserer Zeit ist die Digitalisierung.

Als Bildungsreferent ist es mir ein besonderes Anliegen hier proaktiv
,Bildung™ zu gestalten - es ist mir ein Bedurfnis, jungen Menschen die
Bildungsbedingungen zu ermdéglichen, die sie dazu befahigen, ihre Chan-
cen auch im spateren Leben erfolgreich nutzen zu konnen.

Mit dem Bestreben MINT-Facher, also Mathematik, Informatik, Naturwis-
senschaft und Technik, starker in den Fokus des elementarpadagogischen
Bildungsauftrags zu positionieren, setzt das ,Mini Educational Lab™ genau
hier an. Ich bin Uberzeugt von dem wegweisenden Konzept des ganz-
heitlichen Lernens, bei welchem das Forschen und Entdecken der Kinder
im Vordergrund steht und der Frage nach dem ,Warum?" ein ganz be-
sonderer Stellenwert zukommmt. Hier wird den Jungsten nicht nur Technik
und die digitale Welt nahergebracht, sondern auch — und vor allem —
vermittelt, wie sie funktioniert. Auf diese Art und Weise erwerben Kin-
der spielerisch technische und naturwissenschaftliche Kompetenzen, die
spater fur sie von grof3tem Nutzen sein kébnnen — ob im privatem oder
beruflichem Umfeld. Eine Win-Win-Situation fur unsere Kinder und fur
uns alle.

Ich bin Uberzeugt vom positiven und nachhaltigen Nutzen des ,Mini
Educational Lab™ und freue mich, es in dieser Form unterstutzen zu
durfen. Mein groBer Dank gilt daruber hinaus den engagierten Padago-
ginnen und Padagogen fur ihre tagliche Bereitschaft, die Welt mit Kinder-
augen zu sehen und sich mit viel Hingabe der Bildung und Betreuung
unserer Jungsten verschreiben.

Kinder sind unsere Zukunft — befahigen wir sie gemeinsam dazu, ihr
Potenzial voll entfalten zu konnen.

Euer Bildungsreferent

Landesrat Daniel Fellner
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Vorwort

Geschatzte Erziehungsberechtigte,
liebe Elementarpadagoginnen und -padagogen!

sie das beste Rustzeug ist, das man jungen Menschen auf ihrem
Lebensweg mitgeben kann. Die Bildungs- und Hightech-Stadt
Villach dreht erfolgreich an allen Schrauben des lebenslangen Lernens.

Zukunftsﬁtte Bildung kann gar nicht frih genug beginnen, welil

Das neue Mini Educational Lab befindet sich hier im tpv Technologie-
park Villach im besten Umfeld, das man sich dafur vorstellen kann: Rund-
um wird gelehrt, gelernt und geforscht. Und die kleinsten Madchen und
Buben treten mit ihrem Besuch im Mini Educational Lab bereits in die
Fu3stapfen ihrer erwachsenen Vorbilder.

Das Beherrschen der wichtigen MINT(Mathematik, Informatik, Naturwis-
senschaft, Technik)-Facher beginnt mit deren spielerischer Erkundung.
Wer die Begeisterung fur Neugier und Forschergeist schon in fruhen
Kindheitsjahren entdeckt, der ist bald auf der Uberholspur und geht
spater einer interessanten und erfullenden beruflichen Zukunft entge-
gen.

Im Mini Educational Lab bietet sich die ganze spannende Fulle des
naturwissenschaftlichen Feldes. Wir wunschen allen Madchen und Buben,
dass sie sich hier nach Herzenslust umschauen kénnen, ausprobieren,
erfahren, Aha-Erlebnisse haben und vor allem ganz viel Spaf3!

Burgermeister
Gunther Albel



Herzlich willkommen Allen, die sich hier im Mini Educational Lab
einfinden, um die naturwissenschaftliche Welt zu entdecken!

deckerinnen und Entdecker. Hier im Villacher Mini Educational Lab

begegnen die kleinen Forscherinnen und Forscher der technischen
Wissenschaft in kindgerechter Form. Es bietet sich den Madchen und
Buben im Kindergartenalter eine enorme Fulle an Erkundungsmaoglichkei-
ten, die neugierig auf noch mehr Wissen macht.

Kinder sind von Natur aus begeisterte und unbefangene Ent-

Es ist vor allem erfreulich zu beobachten, wie Kinder im elementarpa-
dagogischen Bereich sich vollkommen unbefangen den spannenden
Experimenten nahern, mutig anpacken, sich auf die verschiedenen The-
men einlassen und begeistert sind. Und, dass die allermeisten Kinder sehr
gerne wiederkommen und weiterforschen.

Die MINT-Facher sind kein Widerspruch, sondern eine wichtige Ergan-
zung zu den klassischen Kulturfahigkeiten. MINT im Mini Educational Lab
ist mehr als Naturwissenschaft. Es fordert die Kreativitat, erklart, offnet,
weitet den Horizont und ist fur eine ganzheitlich-zukunftsfitte Bildung
wesentlich.

Dieser Besuch wird garantiert ein unvergessliches Erlebnis, das verspre-
che ichl!

Bildungsreferentin

VizebUrgermeisterin Sarah Katholnig

Vorwort

Foto: Martha Gillner



Einleitende Gedanken

Einleitende Gedanken

Das 21. Jahrhundert war und ist die Zeit gro3er und rascher
gesellschaftlicher und technologischer  Veranderungen. In
Informationsgesellschaften beeinflussen neue Technologien immer
mehr Bereiche des Lebens und sind Teil des Alltags der Menschen.
Eine Entwicklung, die durch Digitalisierungsprozesse eine rasante
Beschleunigung erfahrt. In modernen Wissensgesellschaften
rucken Bildung, Innovation und Forschung immer mehr in den
Mittelpunkt, um zu gewahrleisten, dass der vorhandene Wohlstand
auch fur die kommenden Generationen zumindest erhalten
werden kann. Moderne Gesellschaften sind in der Zukunft mit
der Bewaltigung groBer Herausforderungen - Klimawandel,
Veranderung des  Arbeitsmarktes, Digitalisierung — usw. —
konfrontiert. Mit dem technologischen Fortschritt andern sich auch
die Anforderungen an die heranwachsende Generation in den
verschiedensten Lebensbereichen. Mit hoher Wahrscheinlichkeit
ist davon auszugehen, dass neben hohem Fachwissen die
SchlUsselkompetenzen Teamfahigkeit, Technikverstandnis oder
selbststandiges, forschendes Arbeiten verstarkt an Bedeutung fur
die Berufsaustbung gewinnen werden. Folgt man den Angaben
der Industriellenvereinigung, so haben bereits heute acht von zehn
Industrieunternehmen Probleme, qualifiziertes Personal in den
Zukunftsbereichen wie Technik, Produktion oder Forschung und
Entwicklung zu finden." Um dieser Problematik entgegenzuwirken,
ist es erforderlich, die Bildungswege, die fur naturwissenschaftlich-
technische Berufe die Grundlage bilden, fur junge Menschen
attraktiver zu gestalten. Auf langere Zeit betrachtet sollte es daher
gelingen, mehr Kindern und Jugendlichen naturwissenschaftlich-
technologisch  orientierte  Lernumwelten  anzubieten, da
Kompetenzen in den MINT-Bereichen (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik) in der Arbeitswelt immer starker
gefragt werden.

Bereits in elementaren Bildungsinstitutionen kann ein Grundstein
fur das MINT-Verstandnis der Kinder gelegt werden. Interdisziplinare
wissenschaftliche Untersuchungen belegen, dass in der Bil-
dungseinrichtung Kindergarten entscheidend dazu beigetragen

' vgl. Industriellen-

vereinigung 2020:9ff werden kann, dass das Interesse und die Neugier der Kinder in Bezug



Was ist MINT?

auf Naturwissenschaft und Technik geférdert werden. Konsens
herrscht daruber, dass padagogische Fachkrafte im Kindergarten
durch die Bereitstellung von entsprechenden Lernfeldern einen
wesentlichen Beitrag dazu leisten konnen, dass Kinder sich schon
in der Vorschulzeit fGr naturwissenschaftlich-technische Bereiche
begeistern. Allerdings ist zu berucksichtigen, dass diese ihren
vielseitigen Bildungsauftrag nur dann erfUllen kénnen, wenn sie in
ihren Einrichtungen entsprechende Rahmenbedingungen vorfinden.
Neben raumlichen und organisatorischen Voraussetzungen
konnen aufbauende Fort- und Weiterbildungsangebote sowie
Vernetzungen mit MINT-Akteuren und MINT-Organisationen
als férdernde Faktoren angesehen werden. Eine gezielte
Unterstutzung von padagogischen Fachkraften ist eine wesentliche
Voraussetzung dafur, dass diese technisch-naturwissenschaftliche
Bildungsbereiche kindgerecht und anwendungsorientiert anbieten
konnen. Gegenwartig kann davon ausgegangen werden, dass
der im Karntner Kinderbildungs- und Kinderbetreuungsgesetz
sowie im BildungsRahmenPlan fur elementare Bildungseinrichtun-
gen verankerte MINT-Bildungsauftrag noch nicht von allen pada-
gogischen Fachkraften in elementaren Bildungseinrichtungen
ausreichend realisiert wird. Wissenschaftliche Untersuchungen
verweisen auf die Notwendigkeit, entsprechende Angebote in Aus-,
Fort- und Weiterbildung von padagogischen Fachkraften hinsichtlich
MINT-Bildung weiter zu entwickeln? Das Mini Educational Lab
in Villach kann als qualitativ hochwertige Erweiterung zu den
bereits bestehenden mit dem Gutesiegel des Bundesministeriums
ausgezeichneten elementaren MINT-Kindergarten angesehen
werden, das Angebote hinsichtlich der MINT-Bildung fur Kinder und
padagogische Fachkrafte aus ganz Karnten zur VerflUgung stellt.

Was ist MINT?

MINT ist die Abkurzung (Akronym) fur Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik. Im Bildungskontext wird der Begriff
verwendet, um die Bildungsbereiche, die jeweils verschiedene
spezifische Eigenheiten aufweisen, zusammenzufassen. In jedem
der angefuhrten Bildungssektoren gibt es unterschiedliche Inhalte
und es kommen eigene Methoden zur Anwendung, um die
angestrebten Ziele zu verwirklichen. In der folgenden Abbildung sind g o e Keren
die MINT-Bildungsbereiche in der Elementarpadagogik dargestellt: Forscher" 20195

2 vgl. Wrumnig 2020




Was ist MINT?

Mathematik

In derMathematik geht es um
die Suche nach Mustern und
Strukturen, wie beispielsweise um
geometrische Zusammenhange oder
Zahlenverhaltnisse.

Ist die Rutsche immer langer als die
Leiter? Wer ist als Nachstes dran beim
Rutschen? Wie oft sind jede und jeder

schon gerutscht?

wissenschaft

ImdenNaturwissemsehaftsgeht es um das

Beforschen von belebter und unbelebter

Natur, um, Naturphanomene. Mit der Hilfe
von Experimenten kommt man in der
Naturwissenschaft zu Erkenntnissen.

Warum rutscht man eigentlich auf einer Rutsche
herunter? Was passiert, wenn Sand auf der

Rutsche ist; und was, wenn sie nass ist?
Welchen Einfluss hat
die Kleidung auf das
Rutschen?

Informatik

In der Informatik geht es um die
automatisierte und systemische
\erarbeitung von Daten und
Informationen. Beispielsweise beschaftigt
sich dieser Bildungsbereich mit
Algorithmen, Optimierung und Steuerung
von informatischen Systemen.

Ein Roboter soll rutschen lernen. Woraus
bestehen die einzelnen Schritte beim
Rutschen und wie musste man den
Roboter dafar programmieren?

Technik

Die Technik beschaftigt sich mit von
Menschen geschaffenen Dingen, die einen
Zweck erfullen sollen. Dabei geht es zum einen
um deren Herstellung und zum anderen um
ihre VVerwendung bzw. die Folgen, die daraus
far Menschen, die Umwelt und die Gesellschaft
entstehen.

Wie kénnen die Rutsche, das Rutschen
oder die Kleidung so verandert werden,
dass man schneller, weiter,
langsamer usw. rutschen kann?




Bildungspolitische Schwerpunkte

Bildungspolitische Schwerpunkte und gesetzliche Voraussetz-
ungen fiir MINT-Bereiche in der Elementarbildung in Karnten

In den letzten Jahren sind die MINT-Bildungsvorhaben im Bereich der
Elementarpadagogik — aber auch in der Schule — vor dem Hintergrund
wirtschafts-, sozial- und bildungspolitischer Uberlegungen stérker in
den Blickpunkt geraten. So wird in zahlreichen politischen Agenden auf
internationaler und nationaler Ebene sowie in Bildungsplanen auf die
groB3e Bedeutung von MINT-Fachgebieten hingewiesen und deren
Umsetzung vehement in den elementaren Bildungseinrichtungen,
vor allem im Kindergarten, gefordert.

Die Karntner Landesregierung hat in ihrem Regierungsprogramm
2023-2028 im Abschnitt ,Visionar in Bildung, Forschung und
Entwicklung™ auf die gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Ent-
wicklungen einen Schwerpunkt gelegt und die Bedeutung von
MINT-Projekten in elementaren Bildungseinrichtungen thematisiert,
in dem festgehalten wurde, dass aufbauend auf dem neuen,
zukunftsweisenden Karntner Kinderbildungs- und -betreuungsgesetz
die Frahforderung bei sprachlichen Qualifikationen und in MINT-
Fachern gestarkt werden soll.*

Im Karntner Regierungsprogramm 2023-2028 wird auch auf den
verstarkten Ausbau des MINT-Schwerpunktes im vorschulischen und
schulischen Bildungssektor hingewiesen:

,Von der Elementarbildung bis zur Matura soll das Interesse bei Kindern
geweckt und vertiefende und altersubergreifende Wissensvermittiung
in den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und
Technik stattfinden. Dazu gehort die Weiterfihrung und der Ausbau
des Angebotes des Educational Labs im Lakeside Park und des Mini
Educational Labs in Villach.™>

Auch im Karntner Kinderbildungs- und Kinderbetreuungsgesetz ist im
Bildungsauftrag fur elementare Bildungseinrichtungen die Starkung
und Forderung von MINT-Kompetenzen verankert:

,Allgemeine Kindergarten haben die Kinder bei der Entwicklung ihrer
mathematisch-technischen, naturwissenschaftlichen Vorlauferfahig-
keiten zu starken, sowie den kunstlerisch- und musisch-kreativen,
emotionalen, psychosozialen und physischen Entwicklungsstand der ¢ Kamner Kinderbldungs- und

Kinder zu unterstitzen.™® Kinderbetreuungsgesetz
(2023):8 2 Abs. 2

4 Website Land Kamnten:
Regierungsprogramm 2023:52

5 ebd. 57




MINT-Bildungslandschaft

7 Bundesministerium fur Bildung,

Wissenschaft und Forschung
2020:23f

& vgl. Mintschule 2021:4
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Im bundeslanderubergreifenden BildungsRahmenPlan fur elemen-
tare Bildungseinrichtungen, der seit 2009 in den Gesetzen
hinsichtlich der Elementarbildung aller dsterreichischen Bundeslander
verpflichtend als Grundlagendokument verankert ist, sind die MINT-
Fachgebiete im Bildungsbereich Natur und Technik angefuhrt:

,Grundlegende naturwissenschaftlich-technische sowie mathema-
tische Kompetenzen zahlen zu den wichtigsten Handlungskompe-
tenzen fur lebenslanges Lernen. Kinder erleben von Geburt an in
ihrer Umwelt zahlreiche naturwissenschaftliche, mathematische und
technische Phanomene. Sie sind hoch motiviert, diese zu durch-
schauen sowie Ursachen und Wirkungen zu erforschen. Indem
Kinder ihre bisherigen Erfahrungen und ihr Kbnnen zu den neuen
Eindracken in Beziehung setzen, konstruieren sie in der Auseinan-
dersetzung mit Natur und Technik ein fur sie neues Wissen. Schritt
far Schritt werden Ordnungsstrukturen und GesetzmaBigkeiten in
der Umwelt erkannt. Kinder erproben unterschiedliche Problemlo-
sestrategien, Ubertragen ihre Erkenntnisse auf neue Materialien und
Situationen und erweitern neben ihrem Wissen insbesondere ihre
lernmethodischen Kompetenzen.™”

MINT-Bildungslandschaft in Osterreich und Karnten

In Osterreich werden seit 2016 Bildungseinrichtungen mit dem
MINT-Gutesiegel zertifiziert. Im Rahmen eines kriteriengeleiteten
Einreichungsprozesses  dokumentieren  Bildungseinrichtungen,
mit welchen MafBBnahmen sie innovatives Lernen in Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaft und Technik férdern. Sie legen dar,
welche Zugange sie wahlen, um junge Menschen, unabhangig
von ihrem Geschlecht oder ihnrem sozialen Hintergrund, fur MINT
zZU begeistern. Zusatzlich belegen sie, wie Rahmenbedingungen
in Kindergarten und Schulen weiterentwickelt werden, um
den MINT-Schwerpunkt der Bildungseinrichtung zu entwickeln.
Alle  Einreichungen werden von einer MINT-Expertinnen-
Jury begutachtet und bewertet. Bis zum Kindergarten/Schuljahr
2021/22 wurden 449 Bildungseinrichtungen mit dem MINT-
Gutesiegel osterreichweit ausgezeichnet Das MINT-Gutesiegel
wird an Bildungseinrichtungen verliehen, die durch verschiedene
MalBnahmen innovatives Lernen in  Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik anbieten und diese mit vielfaltigen
Zugangen fur Madchen und Buben umsetzen.®



Karnten:

Im Bundesland Karnten verfugen derzeit acht Kindergarten Uber
das MINT-Gutesiegel. Mit dem MINT-Labor in Klagenfurt, Lakeside,
sowie dem in Villach, St. Magdalen, gibt es zwei Einrichtungen, die
moderne Infrastrukturen anbieten, in welchen Kindergartenkinder
in den MINT-Bereichen gemeinsam mit padagogischen Fachkraf-
ten forschen kénnen. Die aktuell mit dem drei Jahre gultigen MINT-
Gutesiegel ausgezeichneten elementaren Bildungseinrichtungen in
Karnten sind:

« Kindergarten Sonnenschein in Klagenfurt 2018-2021 sowie 202 1-
2024

» Kindergarten Bunte Knépfe in Klagenfurt 2018-2021 sowie 2022-
2025

» Dragonfly English Kindergarten in Klagenfurt 2023-2026

 International Day Care Center (IDC) Villach 2018-202 1 sowie 202 1-
2024

 International Day Care Center (IDC) Judendorf 2022-2025

« Kindergarten Reding in Wolfsberg 2022-2025

» Kindergarten Netzwerk Kleine Welt in Frantschach St. Gertraud
2023-2026

Quelle: mintschule 2021

» Kindergruppe Tauernzwerge 2022-2025
Die roten Punkte auf der Landkarte kennzeichnen das Educational
Lab im Science and Technology Park Lakeside in Klagenfurt sowie
das Mini Educational Lab in Villach.® 9 vgl. Mintschule 2021

1



MINT-Bildung
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MINT-Bildung

In den letzten Jahrzehnten hat sich das Bild vom Kind gravie-
rend verandert. In allen Bildungsplanen fur elementare Bildungs-
einrichtungen wird thematisiert und hervorgehoben, dass Kinder
ihre Bildung und Entwicklung aktiv mitgestalten und dabei ent-
wicklungsangemessene Verantwortung ubernehmen. Sie initiieren
von sich aus Lernprozesse, ihre Neugier und ihr Erkundungs- und
Forscherdrang sind dafur ein hinreichender Beweis. Sie lernen mit
Begeisterung und ihr Wissensdurst und ihre Lernfahigkeit sind grof3.
Mit voranschreitendem Alter und zunehmendem Wissen werden
Kinder zu ,Expertinnen™ inrer eigenen Lebenswelt. Sie sind in ihren
Handlungen kreative Erfinderinnen, Kunstlerinnen, Philosoph:innen,
Mathematikerinnen und Technikerinnen und wollen im Dialog mit
anderen Menschen ihr Weltverstandnis unaufhorlich erweitern. In
ihren Lernvorgangen nehmen sie eine aktive Rolle ein und kdnnen
als Akteurinnen mit eigenen, vielseitigen Gestaltungsmaoglichkeiten
angesehen werden.

Die Rolle der padagogischen Fachkraft

Padagogische Fachkrafte leisten einen wesentlichen Beitrag zur
Steigerung des Interesses und Verstandnisses der Kinder im MINT-
Bereich. Allerdings kénnen sie diese herausfordernde Aufgabe nur
dann gut bewaltigen, wenn sie durch entsprechende Rahmen-
bedingungen und MalBnahmen sowie Personlichkeitsmerkmale
unterstUtzt werden. Dazu zahlen etwa ein forderliches Arbeitsum-
feld, entsprechende MINT-Materialen, das eigene Interesse an MINT
sowie eine positive emotionale reflektive Haltung zur MINT-Bildung,
eine weitreichende, themenbezogene Bereitschaft zur Kooperati-
on, Reflexion, Weiterentwicklung der Professionalitat und der Fort-
bildung'®, entsprechende Weiterbildungsangebote und didaktische
Materialien sowie die Moglichkeit der Vernetzung mit anderen
MINT-Akteuren und/oder MINT-Organisationen.

Die gezielte Unterstutzung der padagogischen Fachkrafte ist
unabdingbar, da ihnen die wichtige Aufgabe zuteil wird, das
MINT-Angebot weiter zu tragen und MINT-Angebote fur Kinder
in ihrer Einrichtung bereitzustellen. Im Mini Educational Lab Villach
werden sie dabei unterstutzt, durch praxisnahe Angebote und
Materialien die Begegnung mit Naturphanomenen, technischen



MINT-Bildung
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und mathematischen Inhalten nachhaltig in die alltagliche Arbeit
in elementaren Bildungseinrichtungen zu integrieren und die
eigene Bildungsarbeit dabei weiterzuentwickeln. Gemeinsam mit
padagogischen Fachkraften erleben Kinder Freude am Entdecken
und Verstehen dieser Welt. Sie gestalten Bildungsprozesse aktiv
mit und erfahren sich dadurch als kompetent und selbstwirksam in
ihrem Tun. Dabei sind Kind und Fachkraft gleichermaf3en aktiv.

Die Art, wie die padagogische Fachkraft das Kind sieht, pragt ihre
Auffassung vom Lernen. Daher wird zunachst das Bild vom Kind
skizziert, welches Madchen und Jungen als aktive, neugierige,
kompetente, individuelle Personlichkeiten versteht.

Die moderne Entwicklungspsychologie zeigt auf, dass Kinder
bereits in den ersten Lebensjahren zentrale Voraussetzungen und
Entwicklungspotenziale fur die naturwissenschaftliche Bildung
mitbringen. Naturwissenschaftliche Kompetenzen werden ab der
Geburt und nicht erst ab dem Schulalter erworben. Kinder sind
neugierig und lernen aktiv: von Anfang an, inner- und aufBerhalb
vorbereiteter Lernsituationen. Kinder haben ein in sich wohnendes
Interesse daran, ihre Welt zu entdecken und zu erkunden,
zu explorieren, sie sind Konstrukteure und Konstrukteurinnen
ihres eigenen Wissens und ihrer Vorstellungen von der Welt.
Entwicklungsgerechte Bildungsangebote konnen diesen Prozess
sinnvoll unterstutzen und aufrechterhalten; sie sollten Kindern daher

13



MINT-Bildung
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auch in ihren frihen Jahren zur Verfugung stehen, in denen diese
am besten genutzt werden kénnen.'

Das Ubereinkommen Uber die Rechte des Kindes gehért seit 1989
zu den internationalen Menschenrechtsvertragen der Vereinten
Nationen. Zu diesen Rechten gehdren u.a. das Recht auf Bildung
und das Recht auf die Entfaltung der eigenen Personlichkeit. Kinder
sind an den sie betreffenden Entscheidungen zu beteiligen und
Partizipation in den Vordergrund zu stellen.?

Kinder bewegen sich in unterschiedlichen Lebenswelten und haben
verschiedene Interessen und Fahigkeiten. Sie haben individuelle
Herangehensweisen zur Aneignung der Welt und erschlie3en
sich  Themen uber unterschiedliche Zugange. Die individuelle
Personlichkeit und Entwicklung jedes Kindes sind bei der Planung
und Durchfuhrung von Bildungsangeboten zu berucksichtigen,
orientiert wird an den Starken, Kompetenzen und Potenzialen der
Kinder'. Die ,Orientierung am Kind™ sowie der Anspruch eines ko-
konstruktiven Bildungsgeschehens dient im Besonderen dazu, die
Beteiligung der Kinder und die Berucksichtigung ihrer Perspektiven
und Interessen in (MINT)-Bildungssituationen zu beachten.
Grundlegend fur eine nachhaltige Implementierung fruher MINT-
Bildung in elementaren Bildungseinrichtungen ist die Einstellung des
padagogischen Fachpersonals zu dieser. Sind die padagogischen
Fachkrafte von einer fruhen MINT-Bildung Uberzeugt, bauen sie in
sich im Idealfall eine positive, auch reflektierte Einstellung zur MINT-
Bildung auf. Ausgehend vom Interesse an MINT wird eine positive
emotionale Einstellung zur MINT-Bildung wahrscheinlich. Eine
positive Haltung der padagogischen Fachkraft in Bezug auf MINT-
Bildung und die Begeisterung fur die Multiplikationstatigkeit ist
wunschenswerterweise die Basis, von der aus die Faszination der
einzelnen Disziplinen weitergetragen werden kann. Durch diese
Einstellung und die weitreichende, themenbezogene Bereitschaft zur
Weiterentwicklung der eigenen Professionalitat durch beispielsweise
Fortbildung kann neues Wissen lukriert werden und bestehendes
vertieft’™.  Dazu gehort Wissen Uber geeignete Beispiele,
Alltagssituationen, Spiele, Hands-on-Aktivitaten, die sich fur Kinder
verschiedener Altersstufen und mit heterogenen Voraussetzungen
eignen, um fach- und inhaltsspezifische Bildungsprozesse sowie
Wissen Uber die Bedeutung der Interaktionsqualitat zu unterstutzen.'®
In den MINT-Bildungsbereichen geht es neben inhaltlichen
Kenntnissen auch um die Metakompetenz, Wissen durch geeignete
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Denkweisen und die damit verbundenen Handlungen zu erwerben
bzw. zu erweitern. Beispielsweise zahlt dazu das fundamentale
Vermdgen, sich basale Zusammenhange selbst zu erschlieen
und zu bewerten, um dann vor dem Hintergrund der getroffenen
Bewertung eigene Entscheidungen zu treffen.

In allen MINT-Bildungsbereichen geht es — wie im Kindergarten im
Allgemeinen — um das Sammeln von Grunderfahrungen im Prozess
des selbststandigen Entdeckens auf spielerische Art und Weise,
um gezielte forschende Auseinandersetzung mit aufkommmenden
Fragen und/oder sich ergebenden situationsbedingten Problemen.
Dabei wechseln sich Phasen des (Nach-)Denkens mit jenen des
Handelns ab. Im Prozess des forschenden Lernens geht es um
Verstehen einerseits und Gestalten andererseits.

Beispielsweise stehtin der Mathematik und in den Naturwissenschaft
die Frage ,Wie ist das?" im Mittelpunkt vieler Uberlegungen. Im
Wesentlichen geht es um das Verstehen und die Suche nach
Erkenntnissen. In der Informatik und der Technik nimmt die Frage
,Wozu?" eine zentrale Stelle ein. Im Mittelpunkt stehen das
eigene Gestaltungvorhaben und die Moglichkeit, Einfluss auf die
Umgebung nehmen zu konnen. Des Weiteren gibt es zahlreiche
Fragen, die sich in allen MINT-Fachgebieten stellen lassen. Solche
bereichsubergreifenden Fragen sind zum Beispiel: ,Wie konnte
ich das Uberprufen?”, ,Wer hat das schon einmal gemacht?”. Mit
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solchen Fragen werden jene Kompetenzen von Kindern geférdert,
die nicht nur in den MINT-Fachgebieten, sondern fur lebenslanges
Lernen von hoher Relevanz sind."”

Warum bereits MINT-Bereiche im Kindergarten

Unser Alltag wurde schon immer von Themen aus der Natur und der
Technik bestimmt. Beispielsweise haben sich fur den Homo erectus
mit der Entdeckung des Feuers eine Fulle von neuen Denk- und
Handlungsweisen ergeben, die sein Leben wesentlich beeinflusst
haben. Das Feuer hat den Menschen nicht nur neue Moglichkeiten
der Nahrungszubereitung geboten, sondern hat auch Schutz vor
wilden Tieren und Kalte gewahrt. In modernen Informations- und
Wissensgesellschaften sind Naturwissenschaft und Technik nicht
mehr wegzudenken; der technische Fortschritt ermoglicht Losun-
gen vieler essenzieller Problemkonstellationen. Komplexe Naturpha-
nomene sowie Grundregeln, die hinter der Technik stehen, uben auf
viele Menschen eine gro3e Anziehung aus. Fur Kinder ist es wichtig,
dass sie den Dingen auf den Grund gehen und sich ihre Umwelt
erschlieBen kénnen. Sie versuchen Zusammenhange und Verhalt-
nisse zu erkennen sowie Grundsatze miteinander zu verbinden und
werden so zu aktiven Gestaltern von eigenen Bildungsprozessen.
,Je frUher Kinder die Erfahrungen machen, dass jede Wirkung
eine Ursache hat und sich hinter den kleinsten Phanomenen
komplexe Zusammenhange verbergen, umso eher sind sie kunftig
in der Lage, durch Abstraktion oder Verallgemeinerung Gelerntes auf
neue Situationen zu Ubertragen und eigenstandig kreative Losungs-
ansatze zu finden. Wer beispielsweise schon im Kindergarten beob-
achten konnte, dass die eigene Pflanze nach dem Giel3en ihre Blat-
ter wieder aufrichtet, wahrend sie ohne Wasser verdorrt, wird spater
eher verstehen, warum Klimawandel, Wasserknappheit und Dur-
reperioden zu Nahrungsmangel fur die Menschheit fuhren und wir
nachhaltig mit unseren Ressourcen umgehen mussen.™"® Aufgrund
der Basis der Entwicklung eines naturwissenschaftlich-technologi-
schen Verstandnisses konnen Kinder Kompetenzen entwickeln, von
denen sie auf inrem weiteren Bildungsweg profitieren konnen.

Mit hoher Wahrscheinlichkeit werden Kinder, die bereits im Kinder-
garten mit MINT-Themen konfrontiert worden sind und sich mit
diesen aktiv auseinandergesetzt haben,

in den naturwissenschaftlich-technischen Bereichen sich mehr
zutrauen,



Warum MINT-Bereiche im Kindergarten

eher ihre Neugier und ihren Forschungsdrang fur MINT-Bereiche
behalten,

ein entsprechendes EinfUhlungsvermogen hinsichtlich technischer
Weiterentwicklungen in der modernen Welt entwickeln,
nachhaltige, verantwortungsvolle, ressourcenorientierte sowie um-
weltfreundliche Denk- und Handlungsweisen in ihrer Alltagsbewal-
tigung einflieBen lassen.™

Kompetenzvermittlung in der MINT-Bildung

Um mit aktuellen und zukUnftigen Entwicklungen und Herausforde-
rungen umgehen zu kénnen, reicht allein Sachwissen nicht aus. Die
zukunftige Generation bendtigt Fahigkeiten im kritischen Denken
und im Problemlosen, bei kommunikativen Handlungsprozessen
sowie Kompetenzen im Bereich der Diversitat, Inklusion, Interkul-
turalitat und Mehrsprachigkeit. In ihrem Konzept fur zukunftsfahiges
Lernen fuhrt die OECD?° an, welche Zukunftskompetenzen Kinder
bezogen auf gegenwartige und zukunftige Entwicklungen erwer-
ben sollten.

Erforderliche Zukunftskompetenzen:?'

Der Umgang mit Veranderungen, Diversitat und
Widersprlchen bendtigt selbststandiges, kritisches
Denken. Das benétigt ein Bewusstsein fur
Verantwortung und Moral.

Verantwortung ubernehmen

In einer strukturell unbestandigen und sich schnell
andernden Welt mussen unterschiedliche Pers-
pektiven und Interessen ausgeglichen werden.

Spannungen und Dilemmata
in Einklang bringen

FUr wirtschaftliche, soziale und kulturelle Probleme
Neues schaffen sind neu innovative, nachhaltige und inklusive
Losungen zu schaffen.

Fur den Erwerb der notwendigen Zukunftskompetenzen findet
die heranwachsende Generation in den MINT-Fachgebieten
ausreichend Lernmoglichkeiten vor. Im Wesentlichen geht es
darum, dass sich Kinder bereits sehr frdh Wissen durch geeignete
Denk- und Handlungsweisen aneignen konnen. ,Dazu zahlt die
Fahigkeit, grundlegende Zusammenhange selbst zu erschlie3en, zu
beurteilen und darauf beruhende Entscheidungen zu treffen.#?

Kinder sind Forscher, die alles ganz genau wissen wollen. Ihre
Neugier ist sehr grof3 und sie sind stets bereit, Neues zu erkunden.

% vgl. ebd. 16
2 vgl. OECD 2019
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Als eine der wichtigsten Voraussetzungen fUr das Lernen kann
Motivation angesehen werden, die bei Kindern, die sich im
elementarpadagogischen Alter befinden, in der Regel hinreichend
vorhanden ist. Ihr naturlicher Wissensdrang kann im Kindergarten
genutzt werden, um ihnen Moglichkeiten anzubieten, Antworten
auf ihre Fragen selbst herauszufinden. Bereits in der frihen
Kindheit konnen Kinder durch das Fragen, Lernen und Erforschen
naturwissenschaftliche und technologische Zusammenhange
und Erkenntnisse entwickeln. Die Fragen der Kinder koénnen
als Ausgangspunkt fur Experimente und Projekte in den MINT-
Bereichen dienen, an denen sie mit groBer Begeisterung und
Freude teilnehmen konnen.

Unter lernmethodischer Kompetenz wird die Entwicklung eines
Bewusstseins  der eigenen Lernprozesse sowie forderlicher
Lernstrategien verstanden, also daruber, was und wie man
lernt2® In der breit gefacherten interdisziplinaren Wissenschaft
herrscht Konsens daruber, dass in den MINT-Fachgebieten neben
der Forderung der Basisfahigkeiten der Kinder (personale, soziale
usw.) die Vermittlung dieser Kompetenz eine hohe Bedeutung
im Kindergarten hat, da sie die Grundlage fUr einen bewussten
Wissenserwerb und somit als Fundament fur den weiteren
Bildungsweqg sowie fur lebenslanges und selbstgesteuertes Lernen
angesehen werden kann. Wissen kompetent anwenden zu kénnen



Grundlegende Ideen zur MINT-Didaktik

hangt einerseits von den gemachten Erfahrungen und den erlangten
Wissensinhalten ab, andererseits aber gréf3tenteils von der Art und
Weise, wie man dieses Wissen erworben hat.

Folgt man dem bundeslanderubergreifenden BildungsRahmenPlan
sowie dem Modul fur das letzte Jahr in elementaren Bildungseinrich-
tungen bezogen auf informatische, mathematische sowie naturwis-
senschaftlich-technologische Bereiche, kdnnen Kinder in der MINT-
Bildung folgende Kompetenzen altersentsprechend entwickeln:

Kinder kbnnen zunehmend:?*

Beobachten, Beschreiben, Vergleichen, Klassifizieren und Messen als Grundlage far
wissenschaftliches Denken und Handeln situationsgerecht einsetzen

Forschungsmethoden, wie Zerlegen, Experimentieren, ein Modell bauen,
Experten*innen befragen, gezielt einsetzen

Hypothesen formulieren, in der Interaktion mit anderen Uberprufen, annehmen,
erganzen oder revidieren

Strategien fUr den bewussten und verantwortungsvollen Umgang mit den
Ressourcen der Natur entwickeln und anwenden

die durch Forschen erworbenen Erkenntnisse mittels Sprache oder durch Bilder
strukturieren und prasentieren

technische und physikalische Prinzipien etwa zur Kraft- und Energietbertragung
(mittels Zahnradern, Hebeln, Kurbeln und Flaschenztgen) durchschauen und fur
eigene Vorhaben nutzen

einfache mathematische Denkweisen wie Herstellen von Beziehungen, Vergleichen,
Ordnen, Symbolisieren und Abstrahieren beherrschen und selbststandig bei
unterschiedlichen Aufgaben anwenden

Mathematische Operationen zur Lésung von Aufgaben im Alltag einsetzen

Auseinandersetzung mit den grundlegenden Ideen
zur MINT-Didaktik

Gender- und Diversitatskompetenz aufbauen

Geschlechterstereotype und Rollenbilder pragen uns von Geburt
an. Kinder lernen, als geschlechtliche Wesen wahrgenommen
zu werden, danach bewertet und beurteilt zu werden. Sie ler-
nen, sich selbst als geschlechtliche Wesen zu erfahren und sich
entsprechend zu verhalten."®> Sie eignen sich im Rahmen von
geschlechterdifferenzierenden  Sozialisationsprozessen  entspre- 2 ebd-41

chende Spielhandlungen, die dazugehdrigen Eigenschaften, Kom- % Schmitt 2022:11
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petenzen, emotionalen Ausdrucksweisen, Korper- und Stimmbilder
an. Die Ausbildung dieser geschlechterstereotypen Verhaltens-
weisen, Einstellungen und Rollenbilder wird bereits in der frGhen
Kindheit gelegt.®® Als Resultat fuhlen sich manche Padagoginnen
in MINT-Disziplinen, die haufig als mannlich konnotiert gelten, nicht
sicher. Um hier gegenzuwirken, braucht es Vorbilder und Erleb-
bares: Weiblich sozialisierte Personen konstruieren, hammern und
loten mit den Kindern, mannlich sozialisierte Personen werden
kreativ im textilen Werken und ubernehmen Care-Arbeit. ,Das Ver-
meiden der Vorbestimmtheit von Spielorten (,Puppenkuche fur
Madchen®, ,Bauecke fur Buben™ im Kindergarten), die Verwendung
einer sensibilisierten Sprache und geschlechterreflektierte Angebote
unterstutzen das Ziel, dass Kinder Angebote nicht geschlechtsspe-
zifisch, sondern offen fUr neue Interessen nutzen." ?” Der Zugang
zum Themenfeld MINT soll fur méglichst viele Kinder erschlos-
sen werden — unabhangig von Geschlecht, Erstsprache, Herkunft
oder soziookonomischen Hintergrund. Ziel ist es, u.a. durch die Be-
geisterung fur MINT zu mehr Chancengleichheit beizutragen und
diese zu fordern. Denn Bildung ist eines der wichtigsten Subsyste-
me der Gesellschaft, in dem soziale Ungleichheiten, einschlief3lich
geschlechtsbezogener Differenzen, ausgeglichen, aber auch repro-
duziert oder sogar verscharft werden kénnen.?®



Was braucht es, um zu lernen?

Ein wichtiger Aspekt ist die Anwendung geschlechtersensibler
Sprache sowie die Auswahl von Bildungsmaterial, welches nach
Diversitatskriterien ausgewahlt wird, um die Diversitat der Kinder
sichtbar zu machen.

Im internationalen Vergleich wird Osterreich nach wie vor durch
eine starke Pragung von traditionellen Geschlechterrollen und
Arbeitsteilungsmustern beschrieben. Dies zeigt sich gerade in
den groBen Unterschieden zwischen mannlichen und weiblichen
Jugendlichen in der Wahl von Ausbildungsbereichen. Die Vision,
die im Mini Educational Lab in Villach vertreten wird, steht fr das
Engagement, das Themenfeld fur moglichst viele zu 6ffnen — ganz
egal, welches Geschlecht oder welche Erstsprache, welche Herkunft
oder welchen soziookonomischen Hintergrund sie haben. Fur den
Bildungskontext ruckt das Ziel in den Mittelpunkt, das Miteinander
zwischen Lernenden und Lehrenden zu starken sowie tragfahige
Brucken der Begeisterung fur MINT-Themen zu bauen, um mehr
Chancengerechtigkeit zu erreichen.?®

Was braucht es, um zu lernen?

Damit ein Kind zum Lernen motiviert und bereit ist, mussen
verschiedene Grundbedurfnisse berucksichtigt und befriedigt sein.
Wenn ein Kind zum Beispiel gesund, ausgeschlafen und angstfrei in
die Bildungseinrichtung kommt, wird es den Tag aufmerksam und
lernfreudig beginnen kénnen. Ebenso wesentlich ist die Erfullung
folgender psychischer BedUrfnisse: Das Bedurfnis nach sozialer
Eingebundenheit (sich zugehorig und respektiert zu fuhlen), das
Bedurfnis nach Autonomie erleben (sich als Verursacherin oder
Verursacher eigener Handlungen zu erleben, Selbstwirksamkeit
und Selbstbestimmtheit zu erfahren) sowie das Bedurfnis
nach Kompetenz erleben (Herausforderungen und Probleme
bewaltigen zu konnen). ,Eine gute Beziehung und sichere Bindung
zu einer oder mehreren Bezugspersonen ist neben der Erfullung der
GrundbedUrfnisse eine wichtige Voraussetzung fur das Lernen, denn
sie verhilft Kindern zu emotionaler Balance und Sicherheit.**° Das
sind wesentliche Voraussetzungen, um sich der Welt zuzuwenden
und altersadaquat Autonomie und soziales Handeln entfalten zu
kénnen. Ein Klima der Wertschatzung, der Offenheit und Akzeptanz
seitens der padagogischen Fachkraft, in welchem das Kind Mut

. . . s 30 Stiftung ,Haus der kleinen
entwickeln kann, Neues auszuprobieren, selbsttatig tatig zu werden, Forscher" 201925
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Gestaltung ko-konstruktiver Bildungsprozesse
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personlichen Fragestellungen nachzugehen und eigene Wege zu
erkunden, starkt die Beziehung zwischen Kind und padagogischer
Fachkraft und ist wiederum eine wichtige Voraussetzung fur eine
lernanregende Interaktion.?'

Zur Gestaltung ko-konstruktiver Bildungsprozesse

Zentrale Aspekte des Experimentierens sind das Wahrnehmen und
Beobachten sowie der Austausch daruber. Der Zugang der Kinder
zu (Natur-)Wissenschaft ist eigenaktiv, im Mittelpunkt steht der ex-
plorative Umgang mit Phanomenen. Vorgegebene Fragen und The-
men sind oft weit von der Erfahrungswelt und den Erfahrungsmaog-
lichkeiten der Kinder entfernt, dabei muss die Fragestellung ,in den
Augen der Kinder bedeutsam™ sein.*? Eine ko-konstruktive Lernbe-
gleitung ist idealerweise gepragt von Sensibilitat und Einfuhlungs-
vermogen hinsichtlich der Gedanken- und Vorstellungswelt der ein-
zelnen Madchen und Jungen; die Ideen der Kinder erhalten Vorrang
beim gemeinsamen Forschen und Entdecken. Die Kinder erfahren
Zeit und Raum, sich aktiv, eigenstandig und selbstbestimmt ihren
Fragen und Beobachtungen zu widmen. Das initiierte Angebot wird
auf die Lebenswelt und den Alltag der Kinder, ihren Interessen und
Perspektiven sowie dem Entwicklungsstand angepasst.®®
Gleichzeitig kdbnnen Impulse oder Fragestellungen von den padago-
gischen Fachkraften des Mini Educational Labs oder der elemen-
taren Bildungseinrichtung eingebracht werden, eine gemeinsam
entwickelte Themenstellung kann bearbeitet werden.

Durch den offenen Dialog und der Begegnung der Kinder auf
Augenhohe werden die Kinder zu Austausch, zum Hinterfragen und
Begrinden angeregt, damit eine intensive Auseinandersetzung mit
der Sache madglich wird. Der Schltssel zu einer hohen Bildungs-
qualitat liegt in einer kommunikativen und kooperativen Lernatmo-
sphare. Das Miteinanderlernen steht im Mittelpunkt, der Begriff der
Ko-Konstruktion ist bezeichnend fur das Bildungsgeschehen.
Demnach konstruieren Kinder ihr Verstandnis von der Welt vor
allem im Austausch mit anderen. Fur gelingende Bildungsprozesse
brauchen Kinder die Interaktion mit Erwachsenen, die ihre Weltsicht
und ihre Kompetenzen mit einbringen. Wichtig ist, dass der/die Er-
wachsene die Sichtweise des Kindes ebenso zur Geltung kommen
lasst wie die eigene und die Interaktion so gestaltet, dass neue,
gemeinsame Ideen und Loésungen entstehen kénnen.3* Beim ge-



Raumliche Ausstattung anregender Lernumgebungen

meinsamen Nachdenken und Erforschen bringt der Erwachsene
seine Sicht ein, jedoch nicht als allgemeingultige Wahrheit, sondern
als begrundete Vermutung. Ein Modell des gemeinsamen vertie-
fenden Nachdenkens regt das Kind an, eigene Vermutungen zu
formulieren und zu erklaren.

Kind: ,Die Schnecke hat ein kleines Haus.
Wenn sie wachst, muss sie umziehen.® Q\
~N

Fachkraft: ,Das kénnte gut sein. Das habe ich mal von
Krebsen gehért. Es kdnnte aber auch sein, dass das Haus
der Schnecken mitwachst. Was meinst du?™3®

Ko-Konstruktion ist ein wichtiger Ausgangspunkt, um sich in einer
wandelnden Welt zurechtzufinden.

Die raumliche Ausstattung oder Schaffung
von anregenden Lernumgebungen

Um zu lernen, brauchen Kinder auf3erdem anregende Raume und
Zeit, in denen sie sich mit ihren Fragen und Ideen beschaftigen
kénnen. Dabei geht jedes Kind von den eigenen Erfahrungen aus,
hat individuelle Interessen und Vorgehensweisen und sein eigenes
Lerntempo. Die Madchen und Jungen brauchen daher individuelle
Zugangsweisen.

Damit die Kinder sich mit ihrer Umwelt auseinandersetzen
konnen, gestalten padagogische Fach- und Lehrkrafte eine Lernum-
gebung, die moglichst viele kognitive Anregungen bereithalt, um die
Madchen und Jungen zu Entdeckungen und Fragen zu ermutigen.
In vielen elementaren Bildungseinrichtungen wird die raumli-
che Ausstattung im MINT-Bereich fortlaufend verbessert, eigene
Forscherecken und Werkstatten eingerichtet, in welchen Kinder
angeleitet und frei experimentieren und forschen konnen. Fur je-
des Platzangebot gibt es passende Gestaltungsmaoglichkeiten. Zu-
satzlich werden oftmals die Garten und Hochbeete als Beobach-
tungs- und Experimentierfeld genutzt, Terrarien mit Insekten und
Kleintieren ausgestattet, das digitale Angebot erweitert und spiele-
rische Zugange zum Programmieren anhand von Beebots etc. ge-
legt.*® Egal ob drinnen oder drauB3en, wesentlich ist, dass die Kinder ® ebd:14

zum Angebot freien Zugang haben. ,FreiRaume zum Entdecken % vgl. Mintschule 202128
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MINT Materialien

und Forschen bedurfen nicht immer grof3 angelegter Verande-
rungsmaiBnahmen. Es gibt auch ,kleine, aber feine™ Dinge, die das
Explorieren der Kinder bereichern.™*” Zusatzliche MINT-Materialien
wie Becherlupen, Kugelbahnen, Messbecher, Terrarien, Mikroskope,
Pipetten etc. laden die Kinder zum selbststandigen Entdecken von
Naturerscheinungen ein.

Ausgangssituation: ,Eine Kiste mit getrockneten Kastanien steht
bereit. AuBerdem nutzen die Madchen und Jungen eine Balken-

waage, lange Papproéhren, Messbecher. Was werden die Kinder
mit den Kastanien alles machen?™3

MINT-Materialien (weiter)entwickeln

Durch die Beobachtung und den Dialog mit den Kindern erfah-
ren padagogische Fachkrafte, was die Kinder aktuell fasziniert.
Welche Orte, welche Situationen und welche Tatigkeiten, Dinge oder
Phanomene inspirieren die Kinder besonders? Diese Informati-
onen sind hilfreiche Wegweiser, ,was bereits als FreiRaum zum
Entdecken und Forschen im Innenbereich und AulB3engeldnde
existiert und was noch ausgebaut werden konnte."3°

Warum ein MINT-Labor in Villach?

Naturwissenschaftliche Bildung bekommt in unserem Mini Edu-
cational Lab einen besonderen Stellenwert, da die Kinder zum
Experimentieren aus dem Kindergartenalltag herausgenommen
werden und in eine neue Atmosphare eintreten. Die zentrale Lage
von Villach ermoglicht eine gute Erreichbarkeit fur viele elementare
Bildungseinrichtungen in Karnten.

Das Mini Educational Lab in Villach bietet moderne Infrastrukturen,
in welchen Kindergartenkinder in den MINT-Bereichen gemeinsam
mit padagogischen Fachkraften forschen kénnen. Der Grof3teil der
im Mini Educational Lab in Villach angebotenen Experimente in
den jeweiligen Modulen ist so gestaltet, dass diese auch in gut fur
naturwissenschaftlich-technologische ausgestatteten Kindergarten
durchgefuhrt werden kénnen. Andere wiederum sind héchstwahr-

37 Stiftung ,Haus der kleinen

Forscher” 2017:14 scheinlich nur im Mini Educational Lab maéglich, da die erforderliche
* ebd:15 Ausstattung in den meisten Kindergarten aus Kostengrinden nicht
® ebd:17 vorhanden ist.
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Die Labormaskottchen Mini und Edi begruf3en die Kinder alters-
gerecht und erleichtern das Eintauchen in die noch unbekannte
Labor-Atmosphare spielerisch.

Das Labor bietet in Summe ca. 112 m? ,Forscherbereich®. 2 Labor-
raume mit je 56 m? kénnen nach Bedarf getrennt oder als grof3er
Raum genutzt werden. Um groBtmogliche Flexibilitat zu gewahr-
leisten, ist auch das Mobiliar beweglich gestaltet. Besonderer Wert
wurde bei der Planung auch auf den AuBenbereich gelegt. Natur-
wissenschaft soll hier aus erster Hand erlebt, erforscht und begreiflich
werden. Daher ist der AuBBenbereich mit 550m? ein wahrer Schatz
fur Hands-on-Workshops. Des Weiteren gibt es einen grof3zugigen
Jausenbereich, in dem sich die Kinder in Ruhe starken konnen.

Padagogische Fachkrafte kénnen vorab das fur die Gruppe
passende Thema aus den Bereichen Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft, Technik und Nachhaltigkeit frei wahlen. Die
Kurzbeschreibung jedes Moduls ist Online ersichtlich. Mit Eroffnung
des Mini Educational Labs stehen 21 Module zur Verfugung, wo-
bei alle Module regelmafig evaluiert, angeglichen und erweitert
werden. Termine und Module werden bequem online gebucht.

Die Dokumentation der Experimente bzw. erarbeiteten Modu-
le spielt in der naturwissenschaftlichen Bildung eine wesentli-
che Rolle. Sie wird auch als bildlicher Impuls genutzt, um den

Labor Villach

25



Labor Villach

%) C . — L |
O e A ! i AR | GRUPPE KITA (15K
O T i 3 v DUSCHE_| mnhaﬂ_- | GRUPPE KITA (15K)
£ == = 163@LHL2,U1’,' 6| | d135m
H -_ L r - i L ]
(5] I
% A A
Q
E ' = = | S s ! i
1

g - 4, ha y +
= ) " =] = MIN EDU-LAB
2 w .-'-g-gHL}Hrr 2 &3 o S11Tm
X 1270 O =] 2 i = ’
i 1T = | o O 314 yc
M - F e MINI

5 WC- ICH LAGER >
b 100 e o I
Fe} = i
2 o »> EDU-LAB
E ‘ T i W T I

- s g{é }

& e lwy | J 5 & I MIN EDU-LAB
g L BURD EDU-L S g 57,14 m?
d L A 924 m’ A‘mmn? -
© E | |KG LETUNG -
= I (1403 m 5
g ‘ :
=
=
C
3
C
©
a
©
()
C
(]
V)

Kindern einen einfachen Zugriff auf bereits durchgefuhrte Experimente
zu ermaoglichen. Dadurch werden diese leicht abrufbar und wiederhol-
bar. Im Mini Educational Lab gibt es deshalb fur die Kinder unter ande-
rem Tablets mit Kameras und ausreichend Zeit, um ihre Erfahrungen
selbststandig zu dokumentieren. Weiters werden den padagogischen
Fachkraften Materialien zur Verflgung gestellt, um die ausgewahlten
Themen in der elementarpadagogischen Einrichtung weiter zu fUhren.
Der Besuch des Mini Educational Labs ist fur alle kostenlos. Lediglich die
Anreise ist von der elementaren Bildungseinrichtung zu organisieren.
Das Mini Educational Lab sieht sich nicht nur als externen Lernort
fur Kinder, sondern auch als Lernplattform fur das gesamte padago-
gische Personal in elementaren Bildungseinrichtungen. Es dient als
Fortbildungsstatte, um den Transfer der Bildungsarbeit vom Labor in
den eigenen Gruppenraum zu gewahrleisten. Hierfur lassen sich die
zwei separaten Laborrdume zu einem grof3zigigen Seminarraum
umfunktionieren, um ein angenehmes Lernumfeld auch fur Erwachse-
ne zu schaffen.

Zielvorstellungen des Mini Educational Labs: “°

Das Mini Educational Lab in Villach
+ setzt motivierende Impulse zur Verstarkung der MINT-Aktivitaten in
0 Die Ziele sind als Erfolgskriteri- Kindergérten
en formuliert, deren Erreichung  wird regelmafig von vielen Kindern und padagogischen Fachkraften

funf Jahre nach der Eréffnung

erfolgen soll. aus Karntens Kindergarten besucht
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bietet fur padagogische Fachkrafte innovative Fortbildungsveran-
staltungen in den MINT-Bereichen an

verbessert die Nahtstellenproblematik zu den Volksschulen, well
inhaltliche ,Zweigleisigkeiten™ weniger vorkommen

ist fur einige Eltern bzw. Erziehungsberechtigte bewusstseinsbil-
dend hinsichtlich der sinnvollen Auswahl an naturwissenschaftlich-
technischem Spielzeug fur deren Kinder

Die Ausstattung des Mini Educational Labs im Uberblick:

Zwei Laborraume, 4 56 m?
550 m? Auf3enbereich
Eigener Pausenbereich

Offnungszeiten: 8.00-15.30 Uhr

Kapazitaten: Es konnen drei Module pro Tag angeboten werden,
wobei 2 Vormittags- und 1 Nachmittagstermin moglich sind. Die
Termin- sowie die Modulauswahl erfolgt online Uber die Homepage
des Mini Educational Labs.

Die Kindergartengruppe wird in zwei Gruppen aufgeteilt und von
je einer padagogischen Laborkraft parallel begleitet. Die padago-
gischen Fachkrafte sind aktiv.am Workshop eingebunden. Das
Mini Educational Lab ist ein offenes Forschungslabor, ein externer
Lernort fur Kindergartenkinder und fUr padagogische Fachkrafte.

Grof3er Wert wurde bei der Erstellung der Module auf altersgerechte
Angebote gelegt, um eine ,Unter- bzw. Uberforderung® der Kinder
zu verhindern. So wurde beispielsweise auf spektakulare Experi-
mente, die aber den MINT-Fachern auf dem Volksschulniveau
entsprechen, verzichtet. Das Konzept des Mini Educational Labs be-
rucksichtigt die Vorgaben des Bundeslanderubergreifenden Bildungs-
RahmenPlans fir elementare Bildungseinrichtungen in Osterreich
sowie die detaillierteren Vorgaben in den Bildungsbereichen
Natur und Technik im Modul fur das letzte Jahr in elementaren
Bildungseinrichtungen, vertiefende Ausfuhrungen zum Bildungs-
RahmenPlan.#" Im Mini Educational Lab steht das forschende Ler-
nen der Kinder im Mittelpunkt aller padagogischer Uberlegungen.

Kinder

verfolgen Fragen, mit denen sie ein personliches Interesse verbin-
den

Labor Villach

41 vgl. Bundesministerium fur
Bildung, Wissenschaft und
Forschung 2020, Bundesmi-
nisterium fur Wirtschaft, Familie
und Jugend 2010
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stellen basierend auf ihren Erfahrungen begrindete Vermutungen
auf

nehmen am Planen einer Untersuchung, eines Experiments teil
besprechen in Kleingruppen und/oder mit der padagogischen
Fachkraft, was sie beobachten konnen bzw. herausgefunden haben
ziehen auf Basis ihrer Erfahrungen selbststandig Schlussfolgerungen
und versuchen ihre gestellten Fragen (gemeinsam mit der padago-
gischen Fachkraft) zu beantworten

Im ersten Jahr werden in den Bildungsbereichen Mathematik, Infor-
matik, Naturwissenschaft und Technik sowie im Bereich Bildung fur
nachhaltige Entwicklung 21 Module angeboten.

Bildungsbereich Mathematik

Mathematische Bildung nimmt in der Wissens- und Informa-
tionsgesellschaft eine zentrale Bedeutung ein. Zahlreiche Aktivitaten
im Alltag erfordern ein mathematisches Grundverstandnis. Da
geometrische Formen, Zahlen und Mengeninallen Lebensbereichen
vorkommen, ist Mathematik fur Menschen stets prasent. Durch
die Verwendung von mathematischen Kategorien und Methoden
lassen sich ,Dinge™ in der Welt nicht nur praziser erkennen und
klarer wahrnehmen, sondern kénnen auch in inren Beziehungen zu
anderen Dingen besser zugeordnet werden. Vor dem Hintergrund
der Uberlegung, dass mathematisches Denken keine nattirliche Art
und Weise des Denkens ist, sollten Kinder bereits in elementaren
Bildungseinrichtungen ausreichend Gelegenheiten bekommen,
mathematische Lernerfahrungen zu sammeln. Kinder kdnnen
Mathematik nicht frei erfinden, sondern konnen ihr mathematisches
Denken nur in Interaktionsprozessen mit Erwachsenen entwickeln.
Mathematische Aktivitaten werden von Kindern ohne Vorbehalte
angenommen, da sie eine naturliche Neugier hinsichtlich Zahlen
und Formen haben. Das Zahlen, Vergleichen und Ordnen sind
im mathematischen Bildungsbereich Tatigkeiten, die Kindern
im Regelfall viel Freude bereiten und fur sie mit zahlreichen
und vielfaltigen Erfolgserlebnissen einhergehen. Anhand von
Erfahrungen und wissenschaftlichen Berichten herrscht Konsens
darUber, dass Kinder — Madchen wie Jungen — ein viel starkeres
Interesse an mathematischer Bildung haben als bisher angenom-
men. Auf der Grundlage entwicklungspsychologischer Erkenntnisse
und Praxiserfahrungen ist eine mathematische Bildung in elemen-
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taren Bildungseinrichtungen nicht nur wichtig und zweifellos
sinnvoll, sondern vor dem Hintergrund einer zunehmenden natur-
wissenschaftlich-technologisch ausgerichteten Zukunft auch not-
wendig.

Aus heutiger Sicht kann davon ausgegangen werden, dass es im
Bildungsbereich Mathematik nicht ausschlielich um die Entwick-
lung des Formen- und Zahlenbegriffs und um grundlegende Opera-
tionen mit Mengen, Zahlen und Gegenstanden geht. Vielmehr ruckt
die Entfaltung mathematischer Denkweisen unter Einbeziehung
der bereits gemachten kindlichen Erfahrungen in den Fokus pada-
gogischer Handlungsprozesse. Im Mini Educational Lab ermoglichen
padagogische Fachkrafte den Kindern spielerische und ganzheitli-
che Lernerfahrungen bezogen auf mathematische Vorlduferfahig-
keiten.*? Das Angebot mathematischer Inhalte*? ist altersangepasst,
so dass die Kinder entsprechende Anschlussstellen bezogen auf ihr
Kompetenzprofil finden. In allen mathematischen Lernprozessen
wird dem Faktor Sprache groBe Aufmerksamkeit gewidmet, da
mathematisches Denken und sprachliche Ausdrucksweise in ei-
ner engen Wechselwirkung stehen. Mathematisches Problemldsen
entwickelt sich vorwiegend im sprachlichen Austausch mit padago-
gischen Fachkraften und anderen Kindern. Im Mini Educational Lab
wird den Kindern ausreichend sprachliche Interaktions- und Kom-
munikationsmoglichkeiten mit Fachkraften und anderen Kindern

Bildungsbereiche

42 vgl Bundesministerium fur
Bildung, Wissenschaft und
Forschung 2020, Bundesmi-
nisterium fur Wirtschaft, Familie
und Jugend 2010, Fthenakis
ua. 2009
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angeboten. Bei der Gestaltung von Lernfeldern versuchen pada-
gogische Fachkrafte stets fur das jeweilige Kind die entsprechende
Anknupfung an seine mathematischen Vorerfahrungen zu finden.**
Im Mini Educational Lab in Villach ist die Welt der Mathematik
stets sichtbar und erfahrbar, da geometrische Formen, Zahlen und
mathematische Werkzeuge zum Messen und Wagen usw. in den
Laborraumen stets gegenwartig sind.

Bildungsbereich Informatik

In Informations- und Wissensgesellschaften sind digitale Medien
sowie Informatik in der Lebenswelt der Kinder allgegenwartig. Sie
sammeln schon vor dem Eintritt in elementare Bildungseinrichtun-
gen insbesondere mit digitalen Medien zahlreiche und vielfaltige
Erfahrungen.*® Im bundeslandertbergreifenden BildungsRahmen-
Plan fir Osterreich sind die Bildungsbereiche Medien und Informatik
auch als ein Teil der padagogischen Arbeit vor allem im Kindergar-
ten verankert.*® Wichtige Grundlagen der Informatik kdnnen Kinder
auch mit Papier und Stift sowie mit Alltagsmaterialien entdecken
bzw. erwerben. Tatigkeiten bezogen auf das ,Programsnmieren®, das
ein wesentlicher Bestandteil der Informatik ist, kann im Kindergarten
mit entsprechenden Spielen und in einer passenden Lernumwelt
verstandlich vermittelt werden.

Im Mini Educational Lab wird den Kindern nicht nur die Technik der
digitalen Welt nahergebracht, sondern ihnen auch vermittelt, wie
sie funktioniert. Des Weiteren werden padagogischen Fachkraften
zahlreiche Praxisideen angeboten, die sie fur die Bildungsarbeit mit
Kindern verwenden konnen.

Bildungsbereich Naturwissenschaft und Technik

In unserer hoch technisierten Wissensgesellschaft pragen Natur-
wissenschaft und Technik das tagliche Leben und Uben auf die ge-
sellschaftliche und wirtschaftliche Entwicklung einen starken Einfluss
aus. Naturwissenschaftliche Erkenntnisse stellen die Basis fur das
Wissen uber Prozesse in der unbelebten und belebten Natur dar
und tragen bei Kindern entscheidend dazu bei, dass diese sich ein
eigenes Bild von der Welt konstruieren konnen, welches sie stan-
dig durch forschendes Lernen erweitern. Kinder im Vorschulalter
zeigen prinzipiell gro3e Wissbegier und hohes Interesse an all-
taglichen Ereignissen in ihrer Umwelt. Ihr Forschungsinteresse
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gilt einerseits den Naturelementen Erde, Wasser, Luft und Feuer,
andererseits den Wetterphanomenen sowie der Funktionsweise
technischer Gerate usw. Entwicklungspsychologische und neuro-
logische Forschungsergebnisse*” verdeutlichen hinreichend, dass
Kinder bereits im Vorschulalter fahig sind, sich mit naturwissen-
schaftlich-technologischen Themenbereichen auseinanderzuset-
zen. Im Kindergartenalter verfUgen Kinder Uber entsprechende
Denkstrukturen, so dass sie naturwissenschaftliche Zusammenhan-
ge verstehen konnen.

Die vorhandene Begeisterungsfahigkeit der Kinder fur naturwissen-
schaftliche Phanomene kann in elementaren Bildungsinstitutionen
von Fachkraften durch ein attraktives Lernangebot aufrechterhalten
werden. Die Bildungsinhalte im Modul ,Naturwissenschaft™ kén-
nen dazu beitragen, dass der personliche Bezug der Kinder zu ihrer
Umwelt gefestigt wird und sie sich in einer hochtechnisierten Welt
besser zurechtfinden.

Im Mini Educational Lab versuchen die padagogischen Fachkrafte
Kinder durch kindgerechte, altersspezifische Lernangebote Zugan-
ge zu komplexen naturwissenschaftlich-technologischen Bereichen
zu ermoglichen. Im Vordergrund steht dabei nicht der Erwerb von
Wissen, sondern jener von lernmethodischer Kompetenz sowie die
Erhaltung des Interesses am Experimentieren und Forschen. Das ¥ Fthenakis ua. 2009b
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Interesse der Kinder an unbekannten Themen wird durch span-
nende Prasentationen neuer Lernangebote geweckt. ,Themen
sichtbar machen, Alltagsbeztge bei ihrer didaktischen Aufbereitung
herstellen, vielfaltige Zugangsweisen ermaoglichen, in groBere Zu-
sammenhange einbetten, handelndem Forschen und entdecken-
dem Lernen zusammen mit anderen Kindern viel Raum geben, die-
ses durch gezielte Fragen und stimulierende Impulse begleiten und
die Lernprozesse beobachten — all das sind zentrale Aufgaben des
padagogischen Personals.™*®

Das Mini Educational Lab Villach ist ausgestattet mit interessan-
ten Materialien (Messbecher, Mikroskope, naturwissenschaftlich-
technologischen Materialien fur Experimente usw.) und ladt
Kinder und padagogische Fachkrafte nicht nur im Rahmen gezielter
Angebote, sondern auch auf der Basis freigestalteter Aktivitaten,
zum Entdecken, Forschen und Experimentieren ein.*

8 Bayerisches Staatsministerium
fur Arbeit und Sozialordnung
ua. 2006:279

4 vgl. Fthenakis u.a. 2009b
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Abschluss | Literatur

Abschluss:

Wir freuen uns Sie im Mini Educational Lab begruBen zu durfen. Der
angefuhrte QR-Code fuhrt zur Homepage des Mini Educational Labs.
Nahere Informationen zur Anmeldung sind auf der Homepage ersicht-
lich.
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